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Chambre des Représentants.

Seance pu 22 Mars 1850.

Etablissement de télégraphes électriques sur les chemins de fer de VEtat.

EXPOSE DES MOTIFS.

Mgssieors ,

La télégraphie électrique est considérée, & bon droit, comme une des plus
merveilleuses découvertes de ce siécle. Elle permet de transmettre, 4 de grandes
distances, l'expression de la pensée presque avec la rapidité de la pensée
elle-méme. Aussi, au milieu des luttes qui agitent 'Europe, voyons-nous tous
les peuples qui nous entourent, sapproprier, comme & Jlenvi, celte nouvelle
conquéte de lintelligence. En Angleterre, un réseau de 3,800 kilométres qui
met en communication plus de 150 villes et qui s'étend chaque jour davantage;
en France, une étendue de 600 kilométres qui sera incessamment doublée;
en Prusse, cing lignes diverses mesurant prés de 2,700 kiloméires; en Autriche,
six lignes : de Vienne & Trieste par Gratz et Laybach; de Vienne & Salzbourg
par Lintz; de Vienne 4 Presbourg; de Vienne a Prague par Brunn ; de Vienne
a Prague par Olmutz; de Vienne par Prerau & Oderberg, en communication
avec la ligne prussienne; en Toscane, une ligne de 120 kilométres organisée
et exploitée par I'Ftat; en Hollande, Amsterdam et Rotterdam reliées entre
elles par une ligne télégraphique de 84 kilométres, tels sont quelques-uns des
résultais dés-a-présent acquis en Europe, d'une découverte qui date A peine de
dix ans. La mer méme ne sera bientdt plus un obstacle; Saint-Pétersbourg,
Trieste , Vie nne , Berlin, Francfort, Hambourg, Paris, Londres, ne formeront,
dliei & peu de temps, il est permis de lespérer, qu’une seule chaine dont la
Belgique est destinée & devenir un anneau. .

Notre pays, Messieurs, ne peut, & notre avis, faillir plus longtemps a ceite
mission, sous peine de déchoir du rang que lui assigne le rapide développement
de ses arts, de son commeree, de son industrie, de ses voies ferrées, de sa civili-
“sation.

Telle est la pensée premiére du projet de loi que le Roi nous a ordonné de
.soumeltre & vos délibérations , et qui a pour objet d’autoriser le Gouvernement
A établir des télégraphes électriques sur tous les chemins de fer de 'Etat. Il ne
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nous sera pas difficile, pensons-nous, de faire appréeier P'utilité, la nécessité méme
de ces communications rapides et instantanées, sous le triple rapport de Vintérét
commercial et industriel, et de la bonne exploitation des chemins de fer de I'Etat.

Sous le rapport politique , on comprend tout d’abord combien il importe & la
siireté intérieure et extérieure, que le Gouvernement puisse étre informé , 4 tout
instant, de ce qui se passe dans chacune de nos provinces, & chacune de nes
frontiéres ; le télégraphe électrique permeitra & Fautorité d’étre partout présente .
il facilitera, en. cas d’'urgence, la transmission des ordres administratifs, la décou-
verte des crimes, arrestation des coupables; combiné avec les puissants moyens
de transport que présente la Belgique, il doublera en quelque sorte ses forces
militaires.

Sous le rapport commercial et industriel, il suffit de remarquer qu’en affaires
le succés dépend souvent de la rapide transmission des avis ¢t des ordres , et de
rappeler cette maxime devenue vulgaire, que le temps est un précieux capital.

Sous le rapport des chemins de fer, le télégraphe électrique doit étre considéré
comme le complément indispensablc de toute exploitation; c’est une condition de
sureté en méme temps que d’économie ; Uexemple de la plupart des compagnies
concessionnaires, 4 'étranger, qui ont établi ces communications pour leur usage
exclusif , 1a ot 'usage n’en est point permis au public; celui de quelgues lignes,
telles que celles de Celogne & Minden, ot I'on voit, & la fois, deux lignes télégra-
phiques, 'une au service du Gouvernement et autre & celui de la Compagnie,
sont 14 pour Vattester. Le télégraphe électrique prévient les retards des convois ;
les voyages de reconnaissance faits en pure perte; I'encombrement des voies; il
permet de porter instantanément secours partout ot il en est besoin, de disiribuer
le matériel de transport suivant les néeessités de chaque jour et de chaque localité ;
de modifier accidentellement les heares de circulation de certains convois de
marchaundises, de faire préparer 4 temps, dans une ou plusieurs stations les moyens
de locomotion pour un transport extraordinaire et imprévu, de prévenir tous les
gardiens, chargés de la surveillance de la voie et des stations, du passage d’un
convoi spéeial, de circuler, sans danger, sur une voie unique, et d’épargner ainsi
les frais d'une double voie, aussi longtemps que la circulation n’a pas pris un
développement suffisant pour en couvrir la dépense. .

C’est assez dire que, selon nous, l'établissement des télégraphes électriques
ne doit pas s'étendre seulement a nos lignes principales, mais encore 3 tout le
réseau des railways de IEtat, puisque c’est surtout sur les lignes secondaires
quexiste la voie simple, et que ce qu’il en colterait pour la doubler excéderait
plus de trente fois ce qu’il en coiitera pour y élablir le télégraphe. Il est dailleurs
a considérer que les frais généraux de surveillance et de direction tant pour la
construction que pour le service journalier de la télégraphie , n’augmenteront
nullement en proportion de I’étendue de la ligne.

Dans d’autres pays, on a pu mettre en doute §'il convenait de réserver au
Gouvernement lorganisation et I'exploitation des télégraphes électriques, ou bien
de les abandonner aVindustrie privée. En Belgique, cette question ne nous a pas paru
susceplible d’un doute sérieux. Nous pensons, en effet, que, si la plupart des Gouver-
nements du continent ont era devoir, par des motifs purement politiques, conserver
dans leur domaine la direction de ce moyen de communication qui touche de si
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prés & lintérét de la sirelé publique, le Gouvernement belge doit, 4 bien plus
forte raisen, en agir de méme, puisque cette exploitation sc lie intimement 4 celle
des ehemins de fer, et que la communauté de locaux, d’administration et de
surveillance, en simplifiant les rouages, assurera la régularité et Péconomie de ec
double service.

A cette question vient s’en rattacher une autre, celle du rachat de la ligne
télégraphique déji eoncédée entre Bruxclles et Anvers.

Indépendamment des raisons générales que nous venons de déduire, et qui
militent, dans notre convietion, pour que toute voie télégraphique, établie sur les
chemins de fer belges, soit dans les mains du Gouvernement, il y en a de particu-
lieres pour que la Jigne dont il est question ne fasse pas exception a la régle. En
effet, si Ja ligne de Bruxelles & Anvers restail dans des mains particulitres, en
méme temps quc toutes les autres lignes seraient exploitées par Etat, il en
résniterait la néeessité d’un double local et d’'une double administration, tant &
Bruxelles qua Malines, et la néeessité, plus regrettable encore, d’interrompre, &
chacune de ces stations, la transmission des dépéches: Le Gouvernement,
eonvaineu qu'il est désirable d’éviter cette complication qui serait une cause
d'inévitables lenteurs, est eniré en négociation avec la Compagnie anglaise,
propriétaire du privilége de cette ligne, ct il a conclu avee elle, sous réserve de
Papprobation des Chambres, la convention qui sera mise sous leurs yeux, pendant
la discussion du projet de loi. La ligne a été établie dans de trés-bonnes conditions.
mais & de trés-grands frais. Elle est desservie par quatre fils dont un a été mis, ¢n
vertu du traité de concession, & la disposition du Gouvernement avee les appareils
nécessaires. Le prix de 60,000 franes, stipulé i lacte, inférieur de prés de moitié
aux frais de premier établissement, excéde cependant d’une maniére notable le
prix auquel est estimé I'établissement des lignes nouvelles.

Le Gouvernement croit 'avoir déterminé d’'une maniére équitable, eu égard
surtout au brevet dont la Compagnie jouit en Belgique et dont elle nous abandonne
la jouissance.

Le dernicr compte dexploitation de cette ligne nous permet, au surplus,
d’espérer que, pour peu que Pextension du systéme télégraphique 4 Q’nutres
lignes et sa mise en communication avec la France et 'Allemagne améne quelgque
aceroissement de dépéches, T'exploitation, sur pied du prix stipulé, sera loin
d’étre onéreuse pour le trésor.

Nous ne croyons pas deveir examiner ici les diverses questions techniques que
souléve Porganisation des télégraphes €lectriques, non plus que les conditions
auxquelles ce mode de correspondance pourra éire mis & la disposition du public.
L’examen des premiéres a é1é confié  une commission sur les lumiéres de laquelie
nous pouvens compter. Les secondes seront soumises a vos délibérations avant
Yachévement des lignes. Toutefois, parmi les questions techniques, il en est une
dont nous eroyons devoir nous occuper ici britvement, parce que de sa solution
dépend l'appréciation du chiffre auquel s’élévera le cofit de Ventiére exécution du
réseau télégraphique. Cette question est celle de savoir §'il y a lien de donner Ja
préférence aux fils aériens sur les fils souterrains et au fer sur le cuivre.

Nous ne rapporterons pas ici les raisons d’art ou de science qui peuvent étre
invoquées en faveur de I'un ou de Vautre sysiéme. Elles sont traitées en détail
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dans le rapport de la commission & laquelle il a ét¢ fait allusion plus haut. Ce quj
nous détermine, c’est, avant tout, la conviction bicn arréiée de celle commission
qui w'hésite pas & se prononcer en faveur des fils aériens en fer galvanisé, ainsi
que Pexpérience de la plupart des pays voisins ot I'emploi de ces fils est générale~
ment préféré. Les ingénieurs anglais, frangais, italiens se prononcent ouvertement
en faveur de ce systéme qui est aussi celui quon adopte généralement en
Amérique et en Hollande. L’Allemagne et particuliérement la Prusse, nous
offrent seules I'exemple d’assez longues lignes télégraphiques souterraines.

On peut objecter le danger de rupture auquel les fils aériens sont incontestable-

ment plus exposés, suriout dans des temps de trouble, que ne pourraient étre des
fils placés sous terre. Mais, outre que nous avons confiance dans Vesprit d’ordre
de nos populations, Pavantage que présentent, sous ce rapport, les fils souterrajns
nous semble plus que compensé par la difficulté de découvrir la cauvse des pertur-
bations qui peuvent survenir, soit par accident, soit par malveillance, a une ligne
souterraine, el par suite la difficulté &’y porter reméde et de rétablir instantané-
ment les communications interrompues.
. La comparaison entre les frais de premier établissement des deux syslémes est
d’ailleurs toutc & I'avanfage du systéme des fils aériens. D’aprés le rapport de la
commission dont nous avons invoqué plus haut Je témoignage, le coiit d’unc
conduite iélégraphique souterraine & deux fils s'éléverait & 4,000 francs par
kilométre. Celui du télégraphe aérien, au contraire, établi sur deux fils, ne serait
environ que de 656 francs. Done, en appliquant ces prix aux 564 kilométres que
mesurent les chemins de fer de VEiat en Belgique, lorsqu’on n’y comprend pas la
ligne de Bruxelles & Anvers, et en ajoutant, de part et d’autre, la somme de
60,000 francs pour prix de cession de la ligne coneédée, on trouve que le réseau
télégraphique coiterait, dans le premier systéme, 624,000 francs, et, dans le
second, 430,000 francs seulement.

Cette comparaison a déterminé notre préférence en faveur de ce dernier
systéme, et nous pensons, Messieurs, qu'elle déterminera également la votre,

Clest pour couvrir une partie de cette dépense que nous venons vous demander,
avec confiance, de mettre & noire disposition un premier erédit de 250,000 francs.

Le Ministre des Travaux Publics,
H. ROLIN.
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PROJET DE LOL

LEOPOLD, Ro1 pes Beices,
A tous présents et A venir, salut.
Sur la proposition de Nos Ministres des Travaux Pablics et
des Finances,
Nous AVONS ARRETE ET ARRETONS :
Notre Ministre des Finances est chargé de présenter aux

Chambres iégisletives, le projet de loi dontla teneur suit :

ARTICLE PREMIER.

Le Gouvernement est autorisé & établir des télégraphes
électriques sur toutes les lignes des chemins de fer del'Etat.

Art. 2.

Un premier crédit de deux cent cinquante mille francs est
ouveri pour faire face aux dépenses de cet établissement.

Art. 3.

Cette dépense, qui formera Particle 72 du budget des Tra-
vaux Publics de I'exercice 1880, seracouverte au moyen d'une
¢mission de bons du trésor, en addition de celle autorisée par
Yarticle 3 de laloi du 30 décembre 1849

Donné & Laeken, le 22 mars 1850,
LEOPOLD.
Par le Roi :

Le Ministre des Travaux Publics,
H. Rowin,

Le Ministre des Finanees,
Friaz-Onpax.
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ANNEXE.

Rapport adressé ¢ M. le Ministre des Travauw Publics, par la commission
des lélégraphes électriques.

Monsievr Le Mimistae,

Sous'la date du 31 janvier dernier, nous avons eu 'honneur de vous rendre
compte’de nos premiers pas dans I'dtude des questions que comporte le projet
d'établissement de télégraphes électriques sur les lignes des chemins de fer de
I’Etat. Les nombreuses combinaisons par lescuelles on peut marcher & ce
résultat ; la diversité des systémes et des appareils imaginés, appliqués ou pré-
conisés a celle fin; la divergence des opinions émises, en différents pays, par
des hommes éminents dont le nom fait autorité en cette maliére , nous ont fait
apprécier toute la difficulté qui s'attache encore au sujet que nous avons a
traiter, et nous ont délerminés a ne vous présenler ce premier rapport, que
comme une ébauche incompléte de notre travail, un exposé des impressions
sous lesquelles nous abordions notre tache, et sous loute réserve des modifica-
tions gui pourraient résulter d’un examen plus approfondi.

Depuis lors, nous avons poursuivi sans relache nos investigations tant dans
le pays qu’en Prusse, ou vous nous avez fait ’honneur de nous accompagner.
Témoin de nos entretiens avec M. le colonel Du Vignau, directeur général de
la télégraphie prussienne, & Cologne ot Deulz, les 18, 10 et 20; puis i
Bruxelles, les 21 et 22 février dernier, vous aurez pu juger , Monsieur le
Mioistre, combien sont mullipliés les détails de I’établissement d’une ligne
télégraphique, et combien sont encore controversés les principes & suivre pour
organiser un pareil service dans les conditions désirables d’économie, de
régularité, de promptitude et d'infaillibilité.

Toutefois , celte étude, qui n’a pas nolablement modifié nos premiers
apergus, nous a conduils 3 une solulion sommaire des points principaux
qu’embrasse celle entreprise, et nous autorise a vous soumellre a ce sujet les
considéralions ci-aprés, qui nous paraissent de nalure a faire compreadre
I'opportunité de lapplication qu’il s'agit d'en faire sur nos woies ferrées,

(*} La commission instituée par arvété de M. le Ministre des Travaux Publics, en date du
21 décembre 1848, pour I'étude de la télégraphie dlectrique, en vue de Yapplication qui
pourrait en étre faite sur les lignes des chemins de fer de I'Etat, en Belgique, se compose de :

MM. Querecsr. directeur de Vobservatoire de Bruxelles, président ;
De Viox, inspecteur général des mines, secréfaire-rapportour ;
Caeny, inspecteur général & Vadministration des chemins de fer.

[ }

Preambule.
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évaluer la dépense globale qu'elle nécessitera, et pressentir les avantages qui
doivent en résulter.pour la Belgique.

La télégraphie électrique est le fait le plus merveilleux et Fune des plus
importantes conquétes qui occupent, de nos jours, le monde civilisé, Commu-
niquer a distance avec promplitude et fidélité, a é1é de tout temps un besoin
pour la sociélé, une condition essentielle d’une bonne administration, un
élément indispensable d’'un bon gouvernement. De 1a I'idée de recourir pro-
gressivement et selon les cas, pour la transmission des corespondances, aux
messagers, aux postes, aux chemins de fer, aux oiseaux voyageurs, et méme
4 la grande vitesse du son, et & celle incomparablement plus grande de la
lumiére.

Cette derniére conception, base du télégraphe aérien, a surtout fait épogue.
Appliguée de 1792 a 1794, entre Paris et Lille, sous la direction de Chappe,
qui fit hommage de cette découverte a l'assemblée législative, elle ne tarda
pas a prendre un grand développement en France et dans plusieurs autres
pays.

A voir les merveilles de cette télégraphie, qui aurait pu croire quetle dirt
un jour disparaitre a son tour devant la télégraphie électrique? Clest cepen-
dant ce qui arrive aujourd’hui. Les télégraphes électrigues, en effet, ne sont
pas seulement préférés aux télégraphes aériens dans les nouveaux services a
organiser, mais ils leur sont généralement substitués la ou ces derniers étaient
établis et fonctionnaient depuis longlemps.

Les motifs de cette préférence s'expliquent, du reste, de la maniére la plus
simple et la plus satisfaisante. Il importe peu assurément que la vitesse du
courant électrique surpasse celle de la lumiére, qui est assez énorme déja pour
suffire aux exigences les plus immodérées (288,000 kilométres par seconde);
mais ce qui milile surtout en faveur de la télégraphie électrique, c’est :

1° Que la transmission des signaux électriques peut étre considérée comme
instantanée entre les deux points extrémes d’une ligne, quelle qu’en soit la
longueur; ce qui ne saurait avoir lieu avec le télégraphe aérien, dont tous les
postes intermédiaires, souvent irés-rapprochés, doivent saisir et reproduire
successivement chaque signal jusqu'a ce qu’il arrive a Uextrémité de la ligne;

2° Que la transmission est possible i toute heure de nuit comme de jour ;
par tous les temps, hiver comme I'é1¢ ; tandis que les télégraphes aériens sont
condamnés a une compléle immobilité par les nuits, les brumes, les
neiges, etc.; chdmage qui peul se prolonger accidentellement pendant plu-
sieurs jours consécutifs, et dont la durée normale est moyennement de neuf
a douze heures par jour en été, et de seize & vingl heures en hiver.

Les seules perturbations que 'expérience ait signalées jusqu’ici dans l'usage
des 1élégraphes éleciriques proviennent de Vinfluence accidentelle de I'élec-
tricité étrangére. Ainsi I'on cile quelques cas rares ou des fils, frappés par la
foudre, ont été brisés ou fondus sur d’assez grandes longueurs; ou bien,
servant de conducteurs & Pélectricilé extérieure, ces fils Vont amenée a de
grandes distances du siége de 'orage, jusques dans des appareils de station,
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ou, trouvant une solution de continuité, le fluide s’est manifesté par des
étincelles vives et énergiques qui ont mis les appareils hors de service (*);
d’autres fois enfin, et ce cas serait moins rare, les aurores boréales, ou d’auires
influences almosphériques, excitent dans les fils des courants accidentels qui
altérent plus ou moins les effets du courant artificiel, moteur normal de la
télégraphie.

Nous avons miirement réfléchi a V'importance des causes perturbalrices, et
aux moyens de 8’y souslraire, el nous avons acquis la conviclion que, moyen~
nant certaines dispositions faciles & exécuter, on peut en général se mettre a
Yabri de la plupart des inconvénients que nous avons énumérés,

Nous n’avons rien négligé pour étudier sous toutes ses faces la solution de
Vimportant probléme qui nous était soumis. Pour marcher avec plus d’assu~
rance, nous avons fait un appel aux lumiéres de la plupart des hommes les
plus compétents dans ces maliéres; et, nous le disons avec satisfaction, nos
demandes ont été accueillies de la maniére la plus obligeante. Nous avons
particuliérement puisé des renseignements précienx dans la conversation et
dans les communications écrites de MM. Wheatstone et Cooke, pour I'Angle-
terre, de MM. le colonel du Vignau et Siemens, pour la Prusse, de M. Alexandre,
pour la France, et de M. Matleucci, pour Vltalie.

Empressons-nous d'ailleurs de dire que ce n'est nullement sur des considé-
ralions théoriques, mais bien sur des fails accomplis, el sur Iimmense
développement donné aux applications de cette science que se fondent nos
convictions favorables au mérite pratique de la télégraphie électrique.

Les détails qui suivent donneront une idée de I'importance de ces applica-
tions, du progrés rapide que des intéréts privés d’abord, et bientét aprés, les
intéréts généraux des Elats ont imprimés i cetle conquéte de Pintelligence.

Cest en juin 1837 que MM. Cooke et Wheatslone prirent leur premiére
patente pour la télégraphie électrique. Un mémoire lu a'Académie de Belgique
par M. Quetelet, le 10 février suivant, fait connaitre le systéme et la premiére
application qui en fut faite sur une distance de 2/, kilométres, dans la direc-
tion du chemin de fer de Londres a Birmingham.

Ce premier pas ful le signal de la lutte, el donna I'élan a toutes les tenta~
tives qui devaient révéler et réaliser I'utilité pratique de celte science. Vers

(*) L'ingénieur télégraphique, M, Highton, a montré récemment, i Paris, un galsanométre
ainsi déchiré dans plusieurs de ses parties par P'action de la foudre {rappurt de M. Leverrier
du 22 janvier 1850). M. le colonel du Yignau nous a parlé d'un fil aérien fondu sur une grande
longueur, et de trois appareils mis hors d’état de fonctionner dans une station pendant un
orage qui a éclaté en un point de la ligne d'Eisenach a Francfort-sur-le-Mein.

M. Y'abbé Moigno, dans un traité de télégraphie électrigue, cite également, sur les lignes
d’Amérigue, quelques accidents ou interruptions causés par la foudre, les ouragans ou la
malveillance, Il ajoute que plusieurs faits du méme genre ont été observés en France et en
Angleterre, mais assez rarement pour qu'ils ne soient qu'une exception, et qu'ils ne puissent

fournir & T'opposition méme systématique, une apparence d’objection contre la télégraphie
électrique,

Applications.
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1840, MM, Cooke et Wheatstone établissaient la télégraphie- électrique sur le
chemin de fer de Londres & Blackwall; et vers 1841, au plan incliné d’Aix-la-~
Chapelle. Dés 1842, deux de leurs appareils fonctionnaient & Berlin; mais
c’est surtout & partir de cette époque que ce mode de communicalion a regu.
de 'extension, successivement en.Angleterre, en Amérique, en Allemagne, en
France, en lialie, en Hollande, et jusqu’en Belgique ou la télégraphie, établie
d'aprés les principes de MM. Cooke et Wheatslone sur une petite ligne de
45 kilométres, fonctionne sous nos yeux, depuis quatre ans, avec une admira-~
ble précision.

Angleterre, — L'Angleterre compte aujourd’hui un grand nombre de lignes
télégraphiques offrant ensemble un développement d’environ 3,800 kifométres.
Ces services ont été généralement organisés le long des chemins de fer, dans
Uintérét et aux frais des compagnies; ils profitent en méme temps au com-
merce, a lindustrie et au Gouvernement qui se réserve, & des conditions
diverses de farif on de dédommagement, la priorité pour expédition de ses
dépéches; le droit d’établir telle ligne télégraphique qw’il jugera nécessaive;
et au besoin celui de s'emaparer de toutes les lignes existantes, et de contréler
toutes les expéditions pour n’accepler que celles qu’il voudra.

La principale entreprisc de ce genre en Angleterre est celle de la compagnie
de South-Eastern qui, en moins d’une année, a'développé ses travaux sur prés
de 2,000 kilométres, de maniére a réaliser un service complet de Londres &
Edimbourg et Dalkeith.

Bref la Grande-Bretagne présente aujourd’hui un vaste réseau télégraphigue
qui met en communicalion plus de 150 villes, et qui rayonue de Londres sur
Douvres, Brighton et Southamplon, ax Sud; sur le littoral de 1a mer du Nord,
a UEst; sur Birmingham, Manchester et Liverpool, & I'Ouest; sur Yorck,
Edimbourg et Glascow, a? Vord. Partout, & trés-peu d’exceptions prés, l'on y
emploie des fils de fer galvanisés n>* 7 et 8, suspendus 3 4 ou % métres au-
dessus du sol, par des poteaux en bois. Ce n'est qu'accidentellemént, pour la
traversée des villes ou de quelques tunnels, que I'on a eu recours 4 des fils de
cuivre enveloppés de gutta-percha, et établis souterrainement.

Les appareils télégraphigues a aiguilles de Wheatstone et Cooke sont aussi
a peu preés les seuls qui y soient en usage.

La dépense moyenne dinstallation des premiéres lignies 1élégraphiques
d’Angleterre a été , selon M. Walker, pour trois fils, de 2,000 a 2,500 franes
par kilométre, mais elle ne serait plus aujourd’hui que d’environ 1,100 francs.

Amérique. — Les lignes télégraphiques de PAmérique, dont exécution a
suivi d'assez prés celle des diverses lignes anglaises pour étre signalées comme
construites presquen méme lemps, embrassaient, en 1848, une étendue de
plus de 2,500 kilométres ('}, dans laquelle sont enveloppées, entre autres
localités, les villes de New-York, Boston, Albany, Buffalo, Washington, Balti-
more, Philadelphie, New-Haven, Hartford, Springfield, Rochester, etc,

(') Un rapport récent du sieur Baruffi, piémontais, dit que cette élendue est anjourd’hui de
4,000 lieues. ) .
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Les premiers fils employés élaient en cuivre et pesaient 52 kilogrammes par
kilométre ; aujourd’hui on s’y sert aussi de fils de fer galvanisés, pesant de 80
A 90 kilogrammes par kilométre. Comme en Angleterre, les fils y sont géné-
ralement suspendus en plein air.

Quant 4 la transmission des correspondances, elle s'opére en Amérique
presqu’exclusivement au moyen des appareils 1élégraphiques a impression du
systéme de Morse.

D'aprés le docteur Matteucci, Uinstallation de ces lignes télégraphiques
aurait donné lieu a une dépense moyenne de 1,450 francs par kilométre (il
n’est pas dit pour combien de fils).

Prusse. — La Prusse est, de tous les états de I'Allemagne , le plus avancé
dans Iétablissement de la télégraphie éiectrique.
Ce service y est organisé aujourd’hui :

1° Entre Berlin et Francfort-sur-le-Mein , sur 700 kilométres.

20 De Berlin 4 Hambourg . . . . . . . 285 id.
50 De Berlin & Aix-la-Chapelle. . . . . . 760 id.
40 De Berlin 4 Stettin . . . . . . .13 id,

ligne qui va se prolonger de 650 kiloméires jusqu’a
Posen, Daotzig et Kenigsberg , et se reliera a la ligne
russe décidée, enlre Saint-Pétersbourg et Varsovie.

50 De Berlin 4 Oderberg, par Breslau . . . 550  id.

l.a partie de Breslau & Oderberg est terminée, I'autre est en construction,

On projette, en outre, d'y joindre une ligne télégraphique d’environ
340 kilométres par Leipsig, Dresde et Prague, point ot aboulit la ligne
autrichienne de Bohéme.

Dans toutc P'étendue d’environ 2,700 kilométres, exécutée aujourd’bui, il
n’y a encore en général qu'un fil unique en cuivre de 2'/; milimétres environ
de diamétre, placé souterraimement et isolé an moyen d’une enveloppe de
gutta percha, ayant pour épaisseur le diamétre du fil. La seule partie entre
Eisenach, Cassel et Francfort a été établie prosvisoirement avec fils suspendus
sur poteaux en allendant que les travaux du chemin de fer soient terminés.

Un second fil souterrain doit aussi étre incessamment placé sur toutes ces
lignes, pour servir spécialement, dit-on, & la correspondance du public.

C’est le gouvernement qui est propriétaire des lignes Lélégraphiques, qui
les a organisées et qui les exploite tout en en faisant profiter le public a des
conditions et suivant un tarif délerminés.

Les fils suivent généralement le tracé des chemins de fer. Une convention
régle et cetle cession du terrain de la part des compagnies concessionnaires,
et les limites dans lesquelles elles peuvent profiter du télégraphe pour leur
service d’exploitation.

La transmission des signaux s'opére en Prusse par des appareils spéciaux,
offrant assez d’analogie avec le télégraphe primitif 2 cadran de Wheatstone,
et imaginés respectivement par MM, Siemens et Kramer.

Tout se prépare pour y faire, en outre, usage de Vappareil 4 impression de

4
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Morse, mais seulement pour les communications directes i de grandes distances :
Deutz et Berlin possédent des appareils de ce genre, et I'on compte les mettre
en service quand la station de Minden en sera également pourvue, et que Pon
pourra, sans inconvénient, communiquer directement de Deutz et de Berlin
avec Minden, et réciproquement. Les douze autres stations intermédiaires de
cette ligne n’ont que des appareils Siemens et Kramer, dont on dit se trouver
mieux pour de petites distances.

Nous serions fondés a estimer & un ménéimum de 1,000 francs par kilométre,
pour deux fils, et 1,387 francs, pour trois fils, la dépense d’établissement des
fils souterrains dans les conditions adoptées en Prusse. (Non compris les appa-
reils et aulres frais accessoires.)

Awutriche. — L’Auntriche a aussi quelques lignes télégraphiques établies
notamment de Vienne vers Brunn, Prague et Olmutz ; et vers Glaggnitz, Gratz
et Cilly. On sen servit d’abord pour les chemins de fer, et peu 4 pen on
sefforga de les uliliser pour les communications de PEtat. Mais celte organi-
salion parait laisser encore & désirer sous le rapport de la régularité et de la
promptitude dans les moyens de correspondance, et on sent le besoin de Ia
modifier.

D’aprés les renseignemenls qui nous ont €16 donnés, les fils y seraient élablis
sur poteaux en hois non préparé,

Les appareils primitiveroent adoptés pour les signanx donneraient leurs
indications par la déviation & droile et & gauche d’une aiguille armée a son
extrémité d’un petit batlant qui frappe deux limbres de sons différents, Pav
ce moyen, on ne transmettrait en général que trois mots en deux minutes.

Cette insuffisance dans la rapidité de transmission est surtoul sensible sur
quelques lignes ot l'on a mis le Lélégraphe au service des particuliers. On essaie
de nouveaux systémes de transmission, et 'on se propose, pour les communi-
calions direcles & de grandes distances, d’employer, comme en Prusse, I'appa-
reil pointeur de Morse. On songe aussi & imiler ce pays pour le placement des
fils souterrains. ‘

Indépendamment des télégraphes établis sur les chemins de fer, Autriche
en a organisé quelques-uns sur des routes ordinaires, nolamment de Vienne
a Linz.

Enfinle gouvernement autrichien serait en négociation avec I'administration

prussienne pour arréter la base des transmissions télégraphiques internatio-
nales.

France. — Les applications de la télégraphie électrique ne se sont guére
développées en France que depuis 1845. Ce service a été organisé depuis lors
de Paris a Orléans, de Paris & Versailles, de Lille 3 Calais, de Paris & Rouen.
et de Paris & Lille et i la frontiére belge. '

Les lois du 23 novembre 1844 et du 3 juillet 1846 ont affecté respective~
ment des crédits de 240,000 et de 489,500 francs, pour Pétablissement de
ces deux derniéres lignes aux frais de I'Etat. Les aulres services de ce genre
ont €lé montés aux frais et au profit des compagnies des chemins de fer,

Aux 600 kilometres environ que mesurent ces lignes , le Gouvernement va
en ajouter autant, par P'élablissement de la télégraphie entre Rouen et le
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Havre — Paris et Tonnerre— Paris el Angers — Orléans et Nevers — Orléans
et Chateanroux ; travaux pour lesquels la commission du budget vient de
proposer I'allocation d’un erédit de 717,095 francs.

Partout enFrance on fait usage de fils en Pair, le plus souvent en fer galvanisé,
n° 8 du commerce; ils sont suspendus 3 des poteaux en sapin de 6 & 9 métres
de longueur, que Pon prend soin d’injecter au sulfate de cuivre, et dont le
pied pénétre dansle sol a 1 [, métre de profondeur.

On y fait usage, pour la correspondance, des appareils & aiguilles ou &
cadran de Wheatstone et Cooke, et plus généralement de ceux de Bréguet,
reproduisant les signaux de la télégraphic aérienne.

La dépense pour Vétablissement des lignes télégraphiques & trois fils y a
été moyennement jusqu’ici d'environ 1,500 francs par kilométre. Le dernier
crédit demandé semble indiquer que celle moyenne se réduirait aujourd’hui
a environ 1,200 francs. Nous avons lien de croire que dans ces chiffres, la
construction de bureaux télégraphiques enlre pour une proportion beaucoup
plus grande que chez nous, ot les batiments desstations appartiennent 4 'Etat ,
et pourront , & peu de frais, élre appropriés aux besoins de la télégraphic.

On ne doit pas perdre de yue, ainsi que le fait remarquer M. Walker, dans
ses mémoires, que le prix d'installation d’un service télégraphique peut varier
dans des limites assez étendues selon le soin qu’on y apporte, et selon le choix
des matériaux et appareils. Ce qu’il importe avant tout d’éviter, c’est de sacri-
fier Pavenir au présent; c’est de se créer des embarras et des frais de répa-
ration considérables par trop de parcimonie dans les travaux de premier
établissement. L3, comme pour les billes d’'un chemin de fer, c’est la question
d’annuité qui doit dominer.

Toscane. — La Toscane, suivant ce que nous apprend un rapport du doc-
teur Matteucci, directeur de la télégraphie & Pise , posséde depuis le mois de
juillet 1848, une ligne télégraphigue de 120 kilométres.

Celte ligne organisée et exploitée par I'Etat, relie entre elles les villes de
Livourne, Pise, Lucques, Pontéedora, Empoli, Poggibonsi, Sienne, Florence
et Prato. Elle doit se prolonger incessamment sur Pescia et Pistoja.

On y compte quatre stations de 17 classe, et cinq slations de 2 classe. Les
premiéres, destinées aux communicalions du Gouvernement, sont ouvertes
de jour et de nuit ; les autres, servant aux besoins du chemin de fer, ne fone-
tionnent que pendant les intervalles consacrés a la circulation sur la voie
ferrée.

Les fils suspendus sont en fer des n** 10 et 11 du commerce, et les poteaux
supports en bois résineux , pin ou sapin, de 6 a 7 métres de hauteur.

La dépense totale d’élablissement ne s'éléverait qu'a 840 francs, par mille
toscan, environ 500 francs par kilométre. Ce bas prix sexplique, dit le
directeur, par le bon marché de la main d’ceuvre, et surtout par le pea de
valeur des bois qu’il a employés pour suspendre les fils. Nous ferons observer
aussi que les fils sont beaucoup moins gros que ceux usités dans les autres
pays, ot l'on prend habituellement les n° 7 ou 8 du commerce.

Quant & la dépense annuelle pour les piles et le personnel , elle est évaluée
45,900 francs environ , par station de 17 classe, et 4 2,100 francs par station
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de 2¢ classe ; soit en tout 54,000 francs; moyennant quoi on espére pourvoir
en outre ultérieurement aux frais d’entretien et de renouvellement du
matériel.

Les premiers appareils 4 signaux ont été livrés par le sieur Bréguet de Paris ;
ils se construisent aujourd'hui a Pise par les soins du sieur Pierueci, ingénieur
mécanicien de Puniversité.

Hollande. — La Hollande a aussi son télégraphe électrique sur le chemin
de fer d’Amsterdam & Rotterdam (84 kilométres). Ce télégraphe est la pro-
priété de la sociélé concessionnaire du chemin de fer.

Il est desservi par un seul fil en fer, suspendu sur poteaux, et par des
appareils a cadran et i letires ; modification du systéme primitif de Wheat-
stone.

On trouve des moyens de communicalion aux stations d’Amsterdam,
Haarlem, Leiden, La Haye, Delft ;, Schiedam et Rotterdam.

Etabli principalement pour les besoins de la voie ferrée, ce télégraphe sert
aussi & P'usage du public.

Rarement on transmet moins de douze messages par jour; ordinairement
trente ; parfois soixanle a soixante-dix.

La vitesse de transmission est d’environ huit mots par minute,

Le personnel consiste en un surveillant; deux télégraphistes de 1r¢ classe;
six télégraphistes de 2¢ classe ; deux éléves; un constructeur mécanicien est
chargé de la partie technique. La direction est exercée par le directeur du
chemin de fer,

Tous ces télégraphes établis dans I'intérét du commerce et de lindustrie,
et plus particuliérement dans intérét du service d'exploitation des chemins
de fer, pourvoient en mémwe lemps, dans chaque pays, a la transmission
rapide des rapporis et des instructions concernant la police. lls ne tarderont
pas & franchir les frontiéres, a meltre en relation intime les divers Gouverne-~
ments entre eux et avec leurs ministres respectifs & étranger, et & doter le
haut commerce d'un moyen de correspondance précieux en tout temps, sur-
tout dans les cas ot il est difficile d’établira Yavance Popportunité de certaines
expéditions entre des localités éloignées.

La Belgique, par sa position centrale eu égard aux grands Etats de UEurope,
par ses lignes de chemins de fer déja rattachées a celles d’Allemagne et de
France, est naturellement appelée i relier sans retard plusieurs de ces Etats
pour la télégraphie iniernationale; c’est par elle évidemment que s’opérerait
'échange des communications de la Hollande, de la Prusse et d’une grande
partie de 'Allemagne avec la France et I'Angleterre.

Non-seulement la politique veut que la Belgique ne reste pas en dehors de
ce courant, et comme isolée an milieu des autres nations; non-seulement elle
doit avoir aussi ses moyens de communication instantanée avec ses voisins
d’abord, et aussi avec les Ktats ou elle est représentée, mais il est de son
intérét que cette sorte de transit électrique ait lieu par ses télégraphes.

Si Pon pouvait conserver encore a cet égard la moindre hésitation, nous
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ferions remarquer que la Belgique est peut-étre le seul Etat réunissant les
deux conditions majeures qui suffisent isolément pour commander I'érection
d’une ligne télégraphique , savoir : d’une part, la condition gouvernementale
envisagée au point de vue de l'ordre intérieur et des rapports avec I'étranger;
et, d’autre part, la possession d’'un vaste réseau de chemins de fer pour l'ex-
ploitation desquels les télégraphes électriques sont pour ainsi dire devenus une
nécessité sous le rapport de I'économie et de la séeurité.

L’importance de la premiére de ces conditions est suffisamment démontrée
par les sacrifices que s'imposent incessamment plusieurs gouvernements, non
propriétaires de chemins de fer, en vue d’organiser un service télégraphique.
L’importance de la seconde de ces conditions est rendue plus évidente encore
par l'initialive d’'un grand nombre de sociétés particuliéres & eompléter par ce
puissant auxiliaire, les moyens d’introduire dansexploitation de leurs chemins
de fer toute 'économic possible dans les dépenses el toute la sécurité désirable
dans Ia circulation,

Quelques réflexions conduiraient d’ailleurs a Pappréciation, 4 prioré, de
VPutilité de la télégraphie dans exploilation des voies ferrées.

Sur un chemin de fer sans télégraphe, la transmission d'avis spéciaux on
d’ordres urgents exige l'envoi de locomolives portant les dépéches ou le fonc-
tionnaire chargé du message. Un retard prolongé dans I'arrivée ou le passage
d’un convoi provogque ¢galement Uexpédition de locomotives en éclaireur, de
station a station, jusqu’au point ot le convoi est arrété. Tous ces mouvements
anormaux, i des heurcs non prévues, sont une cause dinquiétude et de
dangers pour la circulation et occasionnent une grande dépense. Nest~ce
point & un accident gu’est dit le retard ; chacune des locomotives retourne &
son point de départ aprés avoir fait en pure perte sonvoyage de reconnaissance.
Est-il, au contraire, survenu réellement un embarras ou un malheur, une
seule des locomotives arrive tardivement jusqu’au convoi, et souvent dépour-
vue des accessoires et du matériel de sauvetage dont elle se serait munie si elle
avait eu connaissance du fait et des principales circonstances de aceident.

Sagit-il de dégager de tout danger Pexpédition d’'un convoi spécial, le
télégraphe électrique en offre le moyen.

11 permet, au besoin, soit de modifier accidentellement les heures de circu-
lation de certains convois de marchandises, soit de faire préparer & temps,
dans une ou plusieurs stations, les moyens de locomotion pour un transport
extraordinaire et imprévu.

Eiifin, et nous 'avons déji dit dans notre rapport du 31 janvier dernier, on
doit considérer un service régulier de télégraphie comme de toute nécessité
pour la stireté des voyageurs sur des parties de chemin de fer 3 simple voie; de
méme que I'on doit comprendre que, dans certaines limites d’activité com-
merciale, le télégraphe peut faire que les transports s'exécutent sur un chemin
de fer A voie unique aussi promplement et sans plus de danger que si I'on
pouvait disposer de deux voies.

Aprés ce que nous venons de rappeler concernant les progrés de la télégra-
5

Ltilité poor les che~
mins de fer.

Question Bnanciére.
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phie électrique et les avantages qui 5’y vattachent, la question financiére, celle
des dépenses et des recettes probables, nous parait la seule qu’il nous reste a
traiter pour préciser les points a examiner par le Gouvernement et & soumetlre
¢ventuellement aux délibérations des Chambres.

Nous diviserons les dépenses en trois catégories, savoir :

Deépenses de premier établissement, comprenant :

A. Les frais d’acquisition, d’installation de supports et d’isolement des fils
conducteurs ;

B. L'acquisition des appareils télégraphiques et de leurs accessoires, et
V’appropriation des locaux destinés a les recevoir,

Dépenses d’entretien, comprenant les frais de réparation, de renouvellement
et d’entretien des fils, des appareils dits rhéomotenrs, et des locaux.

Depenses du personnel, comprenant les Lrailements et indemnités & allouer
aux agents spéciaux ou autres employés qui seront préposés a tous les détails
de direction, d’exécution et de surveillance que comporte le service de la
télégraphie.

Quant aux recettes, elles doivent se composer, non-seulement de la recelte
brute qui proviendra de Yapplication des tarifs 4 la transmission de la corres-
pondance pour le comple des gouvei'nemenls étrangers, du commerce et des
particuliers, mais encore de 'économie que la possession de ce moyen rapide
de communication procurera a U'Etat :

1o Dans les correspondances qui ont lieu aujourd’hui par estafette ou par
courrier;

2° Dans le service journalier de 'exploitation des chemins de fer:

3> Dans la diminution éventuelle du nombre des employés subalternes
répartis, pour la surveillance , sur toute ’étendue de nos voies ferrées , ou ils
sont échelonnés de maniére & y faire en quelque sorte P'office de télégraphe
aérien,

Lévaluation réguliere des dépenses d’installation et d’entretien dépend
évidemment des éléments ci-aprés :

Nombre, nalure, dimension et prix d’achat des fils & employer; moyen de
conservalion et durée probable de ces fils ;

Comment ils sont supportés et 7solés de toul contact ou influence capable
d’altérer le courant électrique qu'ils doivent transmettre ;

Au cas de fils aériens, quels seront le nombre, espéce , les dimensions, le
prix d'achat et de pose, ainsi que la durée probable des supports.

Quels seront le nombre, lespéce et le prix des appareils télégraphiques,
leurs frais de réparation et d’entretien et leur durée moyenne.

Quelques précautions que Yon prenne dans 'établissement, trop de chances
peuvent paralyser momentanément Paction d’un fil conducteur, et trop d'inté-
réls pourraient se trouver compromis par le chémage forcé du service télégra-
phique, pour que nous n’insistions pas fortement pour emploi de deux fils
sur toutes nos lignes télégraphiques.
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!l y a d’'autant moins a balancer a cet égard, qu’a part les garanties d’infail-
Iibilité, la présence de deux fils au lieu d’'un, est trés-iitile en tout temps pour
assurer la rapidité des correspondances, et que dans le systéme qui convient
ala Belgique, la dépense qu’entraine le placement d'un fil de plus est & peu
prés de 115 franes par kilométre.

Nous avons déja fait pressentir que nous donnerions la préférence aax fils
aériens sur les fils souterrains, et au fer sur le cuivre, pour Iétablissement des
lignes télégraphiques en Belgique.

La solution de cetle question serait plus difficile si nous devions Faborder

@ priori ; mais nous avons, pour nous guider, l'expérience des pays voisins ou
’emploi des fils aériens a lieu sur une vaste étendue. Les ingénieurs anglais,
francais, italiens se prononcent ouvertement en faveur de ce systéme, qui est
aussi celui adopté généralement en Amérique et en Hollande. Nous pouvons
invoquer avec confiance, & ce sujel, les idées bien arrétées du célébre
Wheatstone ('), celles de M. Walker, surintendant de la téiégraphie électrique
pour la Compagnie de South-Eastern, et celles de M. Alexandre, 'un des
administrateurs du service télégraphique en France, lequel a fait de ce point
important I'objet d’une étude approfondie.
- L'Allemagne seule nous offre l'exemple d’assez longues lignes 1élégraphiques
souterraines, et en Prusse en parliculier, oll ce service est organisé avec un
ordre admirable, grice anx talents et d la haute intelligence du colonel
Du Vignau, c'est i cette disposition que Pon accorde une préférence marquée,
. en méme temps que P'on se sert du cuivre au lieu du fer pour la confection des
fils conducteurs.

Le fil, enveloppé d’une couche de gutta-percha, est placé en terre sans
autre protection, a une profondeur de 60 & 80 centimétres. Il n'a été que
rarement endommagé par suite de travaux effectués sur la voiv. Une fois le
tassement des terres opéré, il ne subit guére de dérangements, et P'on cile,
comme un cas tout A fait exceptionnel, celui qui a é1é observé ou supposé de
la perforation de I'enveloppe de gutta-percha par un animal rongeur (une
souris) trouvé mort sur la place méme du délit.

Disons en passant que 'emploi du cuivre est une conséquence du placement
des fils sous terre, attendu que le fer, moins ductile, plus sensible aux altéra-
tions chimiques , et beaucoup moins bon conducteur de I'électricité, exigerait
un plus fort diamélre et par suite Pemploi coliteux d’une plus grande quantité
de gutta-percha ou autre matiére conservatrice et isolante.

(*) Texte d’ane lettre de M. Wheatstone a M. Quetelet :

" u For the mean time [ will merely say that [ consider the suspension of the conducting
» wires on elevated Poles, in point of economy, safety, facility of repair and perfectness of
» insulation , o be greatly preferable to carrying them onder ground in tubes. The first
» thing to be attented to, is the establishment of a well insulated line of conducting wires ;
» if this be properly affected, it will be equally well adapted for any instruments than can be
» appliced thereto. »

Fils aériens en fer.
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Les motifs invoqués en faveur des conduites souterraines, ou plutdt les
objections contre I'emploi des fils aériens, se résument ainsi qu’il suit :
bject ontre I'emploi des fils aé , t ‘il suit

1° Isolement imparfait, surtout en temps de pluie, vu que eau coulant le
long des fils et de leurs supports, établit avec le sol une communication qui
appauvrit plus on moins le courant électrique, et empéche d'en régler effica-
cement Vintensité ;

20 Destruclion ou renversement des poteaux par la foudre, par malveillance,
par accident ou par vétusté ;

5° Rupture fréquente des fils par suite des efforls de tension et de torsion,
résultant de la suspension, du balancement et des variations brusques de
tempéralure, et ce, nonobstant les fortes dimensions qu'exige ce mode de
conduite;

4° Altération prompte de ces fils dont la durée serait limitée a six ans;

5° Influence de I'électricité atmosphérique el notamment des orages.

Ces objections qui ont pu paraitre graves au début de Pemploi des fils
aériens , perdent tous les jours de leur force par les perfectionnements

successifs apportés 4 ce systéme et par la sanction qu’il regoit aujourd’hui de
Fexpérience.

1° Clest elle, en effet, qui prouve que moyennant quelques soins d’instal-
lation, lisolement des fils en Lair, n’est pas sensiblement altéré par les temps
humides ou pluvieux;

20 Elle a appris aussi que des poteaux , convenablement soumis a des

procédés de conservation, peuvent durer longtemps avant d’étre hors de
service;

.

3o La rupture des fils, assez fréquente dans les premiers temps, du moins
pour le cuivre, a trouvé aussi son explication et son reméde. On a reconnu
qu'ils subissaient par la chaleur un allongement comsidérable, qui persistait
souvent, en partie, aprés que la chaleur avait cessé, et qu’il en résultait un
amincissement progressif qui, aidé peut-éire par Iaction des courants élec-
triques, modifiait la constitution moléculaire, diminuait la résistance des fils
et en provoquait la rupture. Mais cela tenait le plus souvent & un défaut dans
le mode de tension et de support de ces fils, et on est aujourd’hui en mesure
de rendre cet inconvénient trés-rare. D’ailleurs les fils de fer de la grosseur
généralement usitée (n° 8) ont échappé jusqu'ici & ce reproche, et partout ot
on les a établis avec soin, 'on ne peut citer que de loin en loin, des cas'de
rupture de ces derniers par des froids inlenses et imprévus. Le tout est de
bien organiser les appareils de traction, afin de régler la tension de ces fils et
leur courbure entre les supports, de maniére que Jamais celle tension n'atlei-
gne la limite au dela de laquelle Iélasticité du métal serait altérée ;

4° Quant a la déiérioration de ces fils par Poxidation, nous trouvons aussi
la preuve que, pour les fils galvanisés, cetle altération est presqu’insensible,
puisqu’elle est a peine apparente sur ceux ¢tablis depuis quatre ans entre
Bruxelles et Anvers, et qu’il est & notre connaissance qu'en Anglelerre des fils
fonctiopnent depuis-huit ans sans que rien indique qu’ils doivent étre renou~
velés de sitot.

Nous ne garantissons pas que la galvanisation puisse élre avantagensement
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remplacée par Papplication d’un enduit résineux (le gluage), mais nous savens
que ce moyen, trés-économique du reste, viendrait efficacement en aide ala
galvanisation pour prévenir la rouille dans les parties, comme les tunnels, ot
les fils seraient fréquemment exposés i la vapeur des locomotives et & une
Humidité presque permanente.

o° Nous avons déja mentionné dans le cours de ce rapport, et subdivisé en
trois cas principaux, la cinquiéme objection, celle relative aux influences de
Iétat électrique de lair.

Cette objection, nous devons en convenir, est la plus sérieuse; mais, ainsi
que nous avons dit & cette occasion, les explicalions satisfaisantes qui nous
onl été données sur les moyens de prévenir ou d’atténuer les conséquences de
ces éventualités nous ont complétement tranguillisés.

L’Angleterre parait, encore ici, avoir pris les devants dans l'emploi efficace
de pelits paratonneres adaptés aux poteaux, et d’appareils spéciaux annexés
aux instruments des stations, pour écouler sans dommages dans le sol le fluide
électrigue en excés qui, en temps d'orage, pourrait menacer Ies fils, leurs
supports ou les instruments des stations.

Nous ajouterons dailleurs, au risgque de nous répéter, que plus que tous les
raisonnements, lexpérience de Aust années nous aulorise a dire que celte
objection n’a plus aujourd’hui la gravité qu’on pourrait lui croire.

D'un autre cdlé, si les lignes souterraines échappent en grande partie a ces
influences, la garantie & cet égard n’est ni compléte niabsolue, puisque les
orages y nuisent aussi accidentellement a la régularité des transmissions télé-
graphiques, et qu'il arrive fréquemment que les éclairs soient accompagnés de
vives élincelles ou de commotions aux points ou les fils souterrains aboulis-
sent dans les stations.

On cile méme gque, pendant un fort orage, I'enveloppe isolante aurait é1é
percée de trois pelits trous qui, livrant passage au fluide des fils dans le sol,
auraient causé une interruplion dans le service télégraphique. Or, dans une
conduite cachée a la vue, ce n'est qu'aprés des recherches souvent assez
longues, qu’on peut reconnaitre le pomb(f fectueux et y remédier.

En outre, expérience n’a pas encore assez démontré l'inaltérabilité de la
gutta-percha, pour que nous ayons pleine confiance dans la durée de ses
propriétés isolantes. Nous pe sommes pas cerlains que, méme lorsqu’elle est
en bon étal, il suffise d’'une couche de deux millimétres d’épaisseur, pour
assurer le complet isolement du fil, dans le cas ot il aurait & transmettre un
courant élecirique abondant.

S'il est vrai que la malveillance ou Pinsurrection expose les fils en I'air plus
que les fils souterrains a des avaries, ceux-ci ne sauraient étre absolument a
Iabri de ces allaques : en effet, la surveillance la plus sévére ne peut empécher
que de nuit, et loin des stations, on ne vienne furtivement déterrer et ¢ouper
un fil souterrain dont on aurait préalablersent exploré la position; €t si les
destructeurs arrivent en force, le fil souterrain n’échappera pas plus que le fil
aérien (").

(*) Estimation détaillée du cout par kilométre d'une conduite télégraphique souterraine &

6
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Les arguments invoqués contre les fils aériens ne rious empécheront done
pas d’en conseiller emploi en Belgigue. Nous y donnerons également la préfé-
rence au fer surle cuivre, et par motif d’économie, et paree gue nous croyons
le fer galvanisé au moins aussi propre i ce service que le cuivre, et parce que
ce nouvel emploi du fer offrira un moyen d’écoulement de plus aux produits
de notre industrie.

Nous.prendrons, comme en Angleterre, en Amérique, et en France, des
fils de fer n° 8 galvanisés, et nous sommes fondés & espérer que Pon trouvera
dés le principe 4 se les procurer dans le pays & des prix et conditions au
moins aussi favorables que si on les prenait a Iétranger.

Ces fils cottent aujourd’hui en Franee, par 100 kilogrammes, 56 francs
pour le fer brut, et 30 francs pour la galvanisalion (nous pensons que c’est du
fer au bois).

Nous avons sous les yeux une lettre de la maison Orban, de Liége, a
M. Cabry, ou Pon propose de fournir aux conditions suivantes :

Pour 100 kilogrammes fils de ferau coke . . . .fr. 40 or de.s
1d. au bois . . . . .'55}1"’

rouleaux de 7 4 8 kilogrammes. d’'un bout; ce qui répond & des longueurs de
73 a 84 metres.

Majoration de 5 franes, par 100 kilogrammes, pour livrer par rouleaux du
poids de 35 250 kilogrammes (365 4 525 métres d'in bout).

Zincage ou galvanisation : 25 francs par 100 kilogrammes ;. soit, en résumé,
70 a 85 francs , par 100 kilogrammes, pour les longs bouts, fer galvanisé,
selon que Von emploie le fer au coke ou au bois.

Ces prix s'écartent peu de ceux de I'Angleterre, oti 'on offre aussi a
M. Cabry de livrer & Hull, et pour les longs bouts, le fil de fer n° 7 galvanisé,
sur le pied de fr. 75-50, pour la premitre qualité; et fr. 55-60 pour la

deus fils, si elle €tait établie en Belgique (non compris les frais d’appareils et ceux d’appro-
bation de¢s locaux),

Un fil de cuivre de 2 ; millimétres pesant 80 kilogrammes par kilométre, i raison
de fr. 3-60 le kilogramme . . . . . . .. s e st e s e v e e i, 108 00

L'enveloppe de gutta-percha cubant environ 168 décimétres ct pesant aussi 30 kilo-

grammesafr. 8-75. . . . ... . ... L i e . . 28250
Fouille et remblai pour une tranchée de 8% centimétres de profondeur,a fr. 0:12 par

IEITE: o o 4 v o o s o o v s v s s o nes oo tosonosenneses. .. 12000
Pose du fil aufonddelatranchée . . . . . ... ... ... ... cvers . 10D
Construction et couverture de dix regards destinés a reconnaitre sans trop de taton-

nements et de frais le point d'une rupture ou d’une dégradation éventuelle du

fil, a8francs par regard ou Puits. + . o v v v v b vt vt e ev e s a. .. 8000

Pour un second fil et sapose. . . . . . . . 11
Frais accessoires €Limpréyus . . o . . v v v v v i v v e a s .. 2500
Total pour deux fils . . . . . fr. 1,000 00

e ————

Nous ne comptons rien pour droits d’entrée du cuivre et de la gutta.percha, puisque ces
droits sont réverscs dans les caisses de I'Etat.,
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seconde , par 100 kilogrammes. (On ne dit pas si par premiére qualité on
entend du fer au bois.)

En vue d'isoler les fils,ils prendront leurs points d’appui aux poteaux de
suspension dans des mamchons ou sur de petits rouleaux en porcelaine ver-
nissée, ét?blis a4 ou b métres de hauteur au~dessus du sol.

Les poteaux , au nombre de vingt en moyenne par kilométre, seront en
pin, sapin, hétre ou autres essences communes du pays , propres a recevoir
efficacement l'injection des substances préservatrices. Ils auront de 6 2
9 métres de longueur et un diamétre de 16 3 20 centimétres 4 la base, et
d’environ 12 au petit bout.

Une circonstance qui n'esl pas sans inlérét, c’est que les poteaux qui ont
servi a une partie dés lignes télégraphiques du chemin de fer du Nord, en
France, ont été achetés et préparés en Belgique, dans les environs d’Aeltre
et de Bloemendael. Nous avons donc la certitude de les trouver chez nous a
des conditions avantageuses.

D’aprés nos renseignements, les poteaux placés sur la ligne de Lille a Calais
wauraient cotité en moyenne que fr, 6-50. Les dimensions de ces derniers
paraissent un peu faibles. D’un autre ¢5té, nous avons confiance dans Ueffica-
cité des moyens de préparation de ces bois; mais pénétrés, comme nous le
sommes , de importance quil y a a éloigner 'époque de la nise hors de
service de cette partie du matériel , nous croyons prudent de prévoir le cas
d’une installation essentiellement durable.

Nous supPosons donc quon fasse usage de bois du premier choix, que Yon
soigne la préparation des poleaux d’'nne maniére spéciale, et quiindépendam-
ment de cette opération on se détermine, pour les garantir plus siirement
contre laetion destruclive de 'humidité el de la chaleur , a saboter la partie
enterrée et a enduire périodiquement a la glu marine les parties exposées &
Pair. Par ces motifs, nous évaluerons 4 10 francs, au lieu de fr. 6-50, la
dépense moyenne d’un poleau, et, dans ces condilions, nous ne craindrions
pas d’en porter la durée moyenne a quinze ans, au lieu de 8 (*),

Nous n’avons eu jusqu’ici oceasion de voir fonctionner, en service reyulier,
que les appareils a aiguilles de Wheatstone et Cooke, établis 4 la station du
Nord a Bruxelles, et ceux des systémes de Siemens et de Kramer, dont on fait
usage en Prusse.

Un autre instrument de ce genre, appelé téldgraphe-presse-electro-magnéti-
que, par 'inventeur breveté, M. Barthel, lez-Bruxelles, a aussi été soumis par
nous, au bureau télégraphique de la station, & quelques essais & la suite
desquels le sieur Barthel a ét¢ invité & confeclionner deux appareils complets

(*) Cette hypothése donne lieu au calcul ci-dessous pour les charges annuelles: fr, 6-5 pour
8 ans, apnuité; 6.5 x 0.158= 1,07 ; 10 {rancs pour 15 ans, aprés lesquels reste pour valenr
la moitié du sabot, fr. 1-75 ;10 x 0,096 — 1,756 x 046 ==0,88.

Cest par an fr. 0,19 de moins par poteau, et pour 12,000=2,280 francs sans tenir compte
du trouble qw'occasionnent des remplacements plus fréquents.

Appareils télégraphi-
qnes.
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de son systéme avec tous les soins et perfectionnements que réclame la condi~
tion d’un service journalier et continu.

Quant aux autres appareils de transmission, et ils sont encore en assez
grand nombre, nous ne les connaissons que par une simple inspection dans le
cabinet, ou par la description qu’en donnent les ouvrages.

On comprendra dés lors, malgré Vattention avec laquelle nous en avons
étudié le mécanisme et les propriétés, que nous ne nous considérions pas
comme fondés a faire & cet égard un choix définitif et suffisamment motivé,

Nous pouvons néanmoins, sans crainte d’erreur, quant a la dépense d’acqui-
sition de ces appareils, qui ne différent pas essentiellement de prix, confirmer
les prévisions de notre premier rappori, en portanl a quarante~cing le nombre
desappareils nécessaires au service, dans les trente-six bureaux télégraphigues
que comporte le réseau de nos chemins de fer, et en évaluant a 45,000 francs
la somme a affecter & 'achat de ces appareils ().

La dépense d’établissement des fils 1élégraphiques peut s'évaluer ainsi qu’il
suit, pour une étendue d’un kilométre, en prenant pour guide le délail
estimatif complet, fourni par M. Masui, concernant la ligne de Lille & Calais:

2 fils de fer au charbon de bois galvanisés de 4 millimétres de dia-
métre (longueur développée, 2,060). Poids, 200 kilogrammes,
af 0-85 . . . . . . . . L .. o L fn 170
50 supports en porcelaine,a fr. 0-50 . . . . . . . . . 2%
120 vis galvanisées, a fr. 005 . . . . . . . . . . . . . 6

5 appareils de traction galvanisés, a 8 francs. . . . . . . . 40
25 grosses vis d’attache galvanisées, a fr. 0-20. . . . . . . 5

Pose des fils, outillage, échelles , charbon, soudure, menus detalls
pour abriter les fls de la plme. T

Surveillance et direction des travaux, . . . . . . . . . 10
18 poteaux de suspension, a raison de 10 franes, compris la prépara-

tion, le sabotage, enduitetlapose . . . . . . . . 180
2 poteaux d’exhaussement, a 15 francs tous frais compris . . . . 3¢
Paratonnerres et autres accessoires . . . . . . . . . . 28

() Total . .fr. 520

L’application de ce prix aux 564 kilométres que mesurent les che-
mins de fer de FEtat en Belgique, lorsqu'on n’y comprend pas la
ligne de Bruxelles a Anvers, porterait la dépense de ce chefa . fr, 293,280

A reporter. . . . . 293280

(*) Foir ci-annexé, le plan d’ensemble der stations télégraphiques, avec indication du
nombre d'appareils nécessaires par bureau, ainsi que des parties du chemin de fer asimple et
& double voie,

(*} La différence de prix pour un fil en plus serait d’environ 115 francs, si on V'établit dés
le principe, et de 135 francs si on devait Pajouter apreés. ,
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Report. . . . . . 293280
Ajoutant : 1° Pour appareils télégraphiques . . ... 45,000
2 Pour appropriation des locaux et dépenses imprévues . . . 51.720

Le crédit total nécessaire s’éléverait 4 la somme de. . . fr. 370,000

Moyenne générale par kilométre, 656 francs.
Et en ajoulant i cette évaluation la sommede . . . . .fr. 60,000
pour rachat de la ligne de Bruxelles & Anvers et des priviléges et
brevets attachés a cette concession, on trouve, pour I'établissement
complet du télégraphe électrique sur toutes les lignes des chemins
de fer de P’Etat, la somme totalede . . . *. . . . . .fr. 430,000

Les dépenses annuelles pour intéréts, entretien el renouvellement
de tout le matériel penvent, d’aprés nos calculs, s’évaluer approxima-
tivement a 10 p. 9/, en moyenne des capilaux employés & l'organi- -
sation, soit. . . . . . . . . . e« o« . fre 40,000
La dépense nécessaire pour le per sonnel spéclal de la télégraphie
sera réduite a de trés-faibles proportions en Belgique relativement a
tous les autres pays, attendu qu’il pourra étre pourvu en trés-grande
partie a ce service par les employés attachés a I'administration des
chemins de fer.
Nous croyons, en conséquence, et I'un de nous est surloul compé-
tent a cet égard, que nous serons au-dessus de la réalité en portant
cette dépense, par an, d. . . .. . .

La dépense annuelle totale pour entretien, renouvellement et per-
sonnel, seraitdencde. . . . . . . . . . . Lfr. 70,000

Les recettes ou avantages pécuniaires que la télégraphie rapportera au
trésor, se composeront :

1° Des produits de la transmission des correspondances au compte
des gouvernements étrangers, du commerce, de I'industrie et des
particuliers ; produits que nous croyons fiser Lrop bas en les éva-
lnant, pour toutes les lignes, 4. . . . . . . . . 49,000
Chiffre qui répondrait sensiblement & Dexpédition Journahere ;
moyenne d’'un message seulement au prix de 3 francs par chacun
des trente-six bureaux.
20 De P’économie sur les dépenses journaliéres du service d’exploi-
tation des chemins de fer. D’accord avec M. le directeur général
Masui, que nous avons consulté 4 ce sujet, nous croyons pouvoir,
sans exagération, fixer cette économie a la sommede ., . . . . 35,000
3° Nous bornerons arbitrairement , faute d'éléments d'apprécia-
* tion, Péconomie a faire dans les dépenses annuelles dlestafettes ou
courriers expédiés par le Gouvernement,a . . . . . . 5,000
40 Enfin nous limiterons aussi l’économle réalisable sur le person-
nel des gardes et surveillantsdelavoie,a . . . . . . . ., 6,000

Total des recettes ou économies, . . . fr. 86,000
7

e v v« v v fr. 50,000

Depenses annuelles.

Kevenus.
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Nous ne tenons pas compte des revenus indirects assurés par les facilités
introduites dans les relations commerciales.

I est bon de faire remarquer que Pévaluation que nous venons de présenter
pour les dépenses et les recettes annuelles, ne s'applique qu’a 'hypothése de
deux fils en service sur toutes nos lignes.

Ces deux chapitres et celui des frais d’établissement donneraient lieu & des
évaluations différentes, et dans tous les cas plus élevées, s'il s’agissait d’activer
un plus grand nombre de fils 1élégraphiques ; mais il est évident aussi quela
nécessité de 'emploi de ces fils complémentaires, ne pouvant éire provogquée
que par des besoins plus étendus, par un usage plus fréquent de ce mode de
correspondance, les recettes croitraient dans une proportion beaucoup plus
grande que les dépenses.

Enfin, prévoyant le cas ou, ne voulant pas, dés le principe, appliquer la
télégraphie a tout notre réseau ferré, on se bornerait a organiser d’abord ce
service sur les lignes principales, savoir :

1¢ De Bruxelles a Quiéyrain . . . . . . . . . 81 kilométres.
20 De Bruxelles a la fronti¢re de Prusse . ... 134 d.
3° De Malines a Ostende par Gand. . ... .. 123 id.
4° De Malinesa Apvers . . . . . . . . . . . 25 i,

a———

. 385 kilométres.
Laissant & achever plus tard celte organisation pour les 326 kilometres
restants :

La dépense complée moyennement sur le pied de 656 francs par kilométre,
se réduirait :

Pour la premiérelignea. . . . . - . . . . . _fr. 355136
Pour la deuxiéme ligned . . e e v e . . .. 101,024
Pour la troisieme ligne a. s+« .+ 4+ . . . . . 80688
Pour la quatriéme ligned. . . . . . . ., . . . . . 16,400

Total. . . .fr. 251,248

Plus lexcédant résultant de la reprise du matériel et de Pentreprise de la
compagnie anglaise de Bruxelles a Anvers.

Mais nous croyons important de faire remarquer que ce serail méconnaitre
les droits égaux de toutes les localités touchées par nos chemins de fer, a
jouir des avantages atlachés i un service télégraphique ;

Méconnaitre P'économie réelle et les éléments de sécurité que cet auxiliaire
apporte dans Pexploitation des chemins de fer;

Diminver les chances de rabais & obtenir éventucllement sur nos estima-
tions dans la fourniture de tout le matériel, bois, fils, appareils et objets de
tout genre nécessaires & l'installation des télégraphes ;

Augmenter la proportion des frais généraux de surveillance et de direction

dans la construction et le service journalier de la 1élégraphie;
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Enfin, et cet argument est puissant, ce serait rapprocher inconsidérément
I'époque ot il sera indispensable , pour la régularité et la sécurité de la circu-
lation, de compléter I'établissement des doubles voies sur les 164 kilométres
qui en sont encore dépourvus aujourd’hui, établissement qui comporte une
dépense moyenne de plus de 20,000 francs par kilométre (*).

Nous regrettons vivement, Monsieur le Ministre , de n’avoir pu apporter a
la production de ce rapport , encore bien incomplet , toute la célérité qu'appe-
laient vos désirs ; mais nous avons lespoir, qu'appréciant les exigences des
fonctions dont nous sommes investis et la nouveauté des questions difficiles
que nous avions a traiter, yous nous pardonnerez la prudence avec laguelle
nous avons eru devoir procéder, et le retard qui en est résulté.

Bruxelles, le 21 mars 1850.

Les membres de la coonmzssion.

QuereLer, président.
J. Cazgy.

A. Devavx, sécrétaire~rapporteur.

(*) Dépenses d’établissement d’une voie de chemin de fer par kilométre :

2 rails 4 82 kilogrammes par métre; 64,000 kilogrammes a 220 francs le ton-

 DBAL 4 b e e s ettt bt fr. 14,080
1,100 billesplacdes, d 8frames + » « o v v ¢ e ¢t et e s v e oo . s 5,500
2,200 conssinets, pesant 22,000 kilogrammes, 4 160 francs les 1,000 kilogrammes . 3,520
9,000 clavettes et chevilles, pesant 8,000 kilogrammes 4 250 francs le tonneau, . . 750
Sable et gravier pour I'encoffrement, main d'®@uvre; soits o o o v v v . o o0 v, . 1,150

Total , . . . .fr. 25,000
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OJ() Longueur totale de double voie : 445 kilométres. — Longueur totale de simple voie : 164 kilométres.
Commumcutmn directe de Bruxclles i Ia Prusse, par deux fils correspondant avee tous les bureaux mtcrmcdmlrcs. Les deux fls existent de Bruxelles & Malines.
2 Iq id. de Bruxelles & Ostende id. id. id,
) N 1d. id.< de Malines & Anvers id. existant déjh mais distincts de ceux partant de Bruxclles.
. -, j? NG Id. id. de Landen & Hasselt . id. correspondant avee St-Trond.
4 . a, 1d. id. de Bruxelles & Quiévrain id. id. avec tous les bureaux intermédiaires.
LEGENDE e - Id. id. de Braine-le-Comte 3 Namur ~ id. id. | id. id.
. . . “F 1d. id. de Gand & Jurbise id. id. id. o id.
C/“?’w"/dﬂ er doudle voie _ La double voie cst représentée par deux traits noirs. Une scule ligne noire indique la simple voie.
P p g q p
' B _ Le chiffre figuré en regard de chaque station indique Ie nombre d’appareils de transmission & ctabllr
. . . 1 q pp
(f/wnwvd‘c ersimple-voie 7. A Longueur totale du teleoraphe 609 kilométres & deux fils.
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Hablissement, Girgrephique deBraelles finds par. Ph. Vinder Meclen/

L'établissement de deux fils électriques, permettra de différer l’executlon de la deuxiéme voie, partout ott clle n'est pas conslrulte, Jusqu‘n ce que Vimportance
actuelle des tran wporls et le nom()re des convois y soient nolablement aigmentés.

- o _ : Plan dressé par M. UlInspecteur Ge’néral CABRY,
: Annex¢ au rapport de la commission des télégraphes électriques, en date du 21 mars 1850.

ALY

LS

i

TIF



